Kaltetechnik Friosol

Ein modernes Tiefkuhllager
fur Romer’s Hausbackerei

Romer’s Hausbéackerei AG blickt auf eine langjahrige Tradition im Backereigewerbe
zuriick. Heute zahlt der Grossbetrieb zu den fiihrenden Unternehmen im Bereich
tiefgekiihlter Feinbackwaren und beschaéftigt 320 Mitarbeitende. Durch die stdndig
zunehmende Produktion musste vor Kurzem das Kiihlhaus vergrossert werden.
Dabei vertrauten die Besitzer auf Produkte aus dem Hause Friosol.

und 8000 Abnehmer in der gan-
Rzen Schweiz beliefern die Ro-

mers mit ihren feinen, grossten-
teils ohne Konservierungsmittel herge-
stellten Backwaren. Doch wihrend der
Absatz iiber die letzten Jahre stetig zu-
nahm, stiess das Tiefkiihlhaus allméah-
lich an seine Kapazititsgrenzen. Aus
diesem Grund entschlossen sich die Ei-

gentiimer, die Weichen fiir die Zukunft
zu stellen: So wurde ein Tiefkiihlhaus
mit 6400 Palettenplitzen errichtet, das
auf die neusten logistischen Erkennt-
nisse ausgerichtet ist und auch ein
Verwaltungsgebiaude mit Bistro und
Fabrikladen beherbergt.

Das Konzept

Nach einer Systemstudie mit verschie-
denen Varianten (CO2, NHs, R404A)
wurde eine R404A-Anlage mit vier
Schraubenverdichtern Bitzer Economi-
ser von je 100 kW Leistung realisiert.
Das Tiefkiihllager besteht aus zwei nur
durch eine Brandmauer getrennte funk-
tionelle Bereiche. Im so genannten Vor-
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ratslager von 27500 m?® werden die Pa-
letten vollautomatisch mit Regalbe-
diengeriten transportiert sowie ein-
und ausgelagert. In diesem Bereich ar-
beiten keine Personen. Im Kommissio-
nierlager wird jedoch auf vier Ebenen
und 23500 m?® Ware von Hand kommis-
sioniert und fiir die Verladung bereitge-
stellt. Der Lufteinfithrung und -vertei-
lung musste hier grosse Beachtung ge-
schenkt werden, damit trotz der tiefen
Arbeitstemperatur optimale Bedingun-
gen fiir das Personal erreicht werden
konnen. Die Luftverteilung erfolgt in
jeweils vier Luftkanilen, die optimal in
die Regalstinder integriert sind. Eine
sorgfiltige Planung lohnt sich, denn
werden Tiefkiihllager nicht sorgfiltig
geplant und bewirtschaftet, werden sie
schnell zu enormen Energiefressern.
Das Hauptproblem liegt beim Ein- und
Auslagern der gefrorenen Produkte,
und zwar nicht nur in Bezug auf die
Kosten, sondern auch in Bezug auf die
Qualitat. Daher wurde darauf geachtet,
dass die frisch tiefgefrorenen Produkte
direkt vom Schockfroster ins Tiefkiihl-
lager gelangen.

Pluskiihlung Kiihlrdume

Die Kilteerzeugung arbeitet mit dem
chlorfreien Kiltemittel R404A. Die
Kiihlstellen werden iiber ein Kéaltetri-
gersystem mit einem Wasser-Antifro-
gen-N-Gemisch gekiihlt. Die Konden-
sationswirme geht zuriick an das
Riickkiihlsystem. Die Abtauung der
Kiihlstellen erfolgt mittels Umluftab-
tauung in Kombination mit der Erwéir-
mung des Kéaltetrigers. Die Verbundan-
lage arbeitet mit vier halbhermetischen
6-Zylinder-Kolbenverdichtern (Fabrikat
Bitzer). Das Kiihlmedium wird iiber
zwei Hochleistungs-Plattenverdampfer
von Alfa Laval von -2 °C auf -9 °C ge-
kiihlt. Die Abwiarmeleistung von ca.
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320 kW wird ebenfalls iiber einen Edel-
stahl-Plattenwarmetauscher an das
Riickkiihlnetz abgegeben.

Tiefkiihlung

Fiir das Tiefkiihllager sind zwei ge-

trennte Kilteanlagen installiert, die auf

insgesamt vier Glintner Isoliergehiuse-
kiithler geschaltet sind. Die Isolierkiih-
ler sind auf dem Dach des Vorbaus auf-
gestellt. Die Kélteerzeugung erfolgt mit
je zwei Bitzer Schraubenverdichtern
pro Anlage, welche im Eco-Betrieb ge-
fahren werden. Die Kilteleistung pro

Anlage betragt ca. 200 kW bei -36/

+45 °C to/tc. Die neuen halbhermeti-

schen Schraubenverdichter der HS.85-

Serie kombinieren das Beste aus zwei

Verdichterwelten: die bekannte Wirt-

schaftlichkeit und die Zuverlissigkeit

der HS-Technologie mit den innovati-
ven Attributen der CSH-Serie, wie:

— stufenlose oder stufige Schieberrege-
lung,

— Economiser mit Einsaugposition auf
dem Schieber (auch bei Teillast aktiv),

—neues integriertes Olmanagement
im Verdichter (Olstoppventil, Olfilter
und Olflusskontrolle),

— optimal fiir Platz sparenden Parallel-
verbund,

—drei Leistungsgrossen von 315 m?/h
bis 410 m?*/h (entsprechend 110 bis
140 PS bei 50 Hz); im Parallelverbund
bis 2460 m?/h,

—universell einsetzbar fiir R404A/
R507A, R22, R407C und R134a,

— die ersten der neu entwickelten Ver-
dichter HSN 8571-110Y wurden bei
Romer’s Hausbickerei eingesetzt und
sind nun seit mehreren Monaten pro-
blemlos in Betrieb.

Abwirmenutzung
Die gesamte Abwirme der Olkiihler so-
wie die Enthitzungs- und teilweise die

© Zwei der vier
Gilintner-Isolier-
kihler in Aussen-
aufstellung

@ Romer’s
Hausbaéckerei in
Benken SG

Kondensationswirme der Kéilteerzeu-
gung der Tiefkiihlanlagen wird verwen-
det fiir die Erwirmung des Brauch-
warmwassers der Produktion. Da be-
reits geniigend Abwirme von anderen
Anlagen zur Verfiigung steht, wurde le-
diglich ein Teil der Abwirme der neu
installierten Anlagen genutzt.

Riickkiihlsystem

Die nicht nutzbare Abwirme wird dem
Riickkiihlsystem zugefiihrt und iiber
zwei Rickkiihler auf dem Dach an die
Aussenluft abgegeben. Durch den Ein-
satz von Riickkiihlern anstelle von Kon-
densatoren kann die Kéltemittelmenge
um ca. 30-50% reduziert werden, was
in diesem Fall ca. 500 kg entspricht.
Bei diesen Leistungsgrossen sind Wir-
metragerkreislaufe mit Riickkiihler in
der Schweiz gesetzlich vorgeschrieben.

Kiihler und Verdampfer

Durch die wunterschiedlichen Anfor-
derungen an die Luftkiihler und Ver-
dampfer sind verschiedene Kiihlerbau-
arten zum Einsatz gekommen. Neben
den handelsiiblichen Hochleistungsluft-
kithlern von Giintner fiir die Kiihlung
der Infrastrukturrdume sind die Kiihler
in der Spedition sowie die Isolierkiihler
im TK-Lager erwdhnenswert.

Isolierkiihler

Die zur Kiihlung der Tiefkiihlrdume
eingesetzten Isolierkiihler sind eine
Entwicklung aus dem Hause Giintner.
Die &usserst servicefreundlichen Ge-
rite sind nicht wie iiblich in der kalten
Zone des Tiefkiihlraumes angeordnet,
sondern ausserhalb der eigentlichen
Kiihlzone an der Aussenfassade des
Gebiudes montiert. Die ganze Technik
befindet sich in einem isolierten Ge-
hiuse und ist dort fiir Servicezwecke
einfach zugianglich. Die Luft wird aus
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dem Tiefkiihllager abgesaugt, im Ver-
dampfer innerhalb des Isolierkiihlers
abgekiihlt und danach iiber Kanile wie-
der in das Lager geblasen. Wahrend der
Abtauung werden die Offnungen gegen
das TK-Lager mittels motorgetriebener
Klappen geschlossen. Somit wird wah-
rend der Abtauzeit gewahrleistet, dass
die Warme im Isolierkiihler bleibt. Da-
durch ist die Abtauung hocheffizient
und Energie sparend.

Speditionskiihler

Im Arbeitsbereich von Personen, wie
z.B in Arbeitsriumen und Riistberei-
chen von Speditions- und Logistikbe-
reichen, sind Luftkiihler mit forcierter
Luftumwélzung immer wieder ein Pro-
blem. Um die unangenehmen Zugser-
scheinungen zu verhindern, wurden
spezielle Luftkiihler eingesetzt, welche
die warme Luft im Raum an der Decke
absaugen, filtern, kiihlen und durch ei-
nen Luftverteilschlauch wieder nach
unten leiten. Durch die perforierten
Schliduche tritt iiber die ganze Hohe
gleichmissig kalte Luft aus und bildet
einen zugfreien Kaltluftsee im Bereich
der Personen und der Produkte.

Energieoptimierung

Bei der Realisierung dieses Projektes
wurden verschiedene Massnahmen ge-
troffen, um moglichst viel Energie ein-
zusparen. So wurde konsequent darauf
geachtet, dass die Leistung aller Gerite
den tatsdchlich erforderlichen Bedin-

gungen angepasst wird. So werden die
Pumpen in Kéltetrager- und Riickkiihl-
system und die Ventilatoren der Isolier-
kithler mittels Frequenzumformer
geregelt. Die Leistung der Schrau-
benverdichter wird mittels stufenloser
Schieberregelung angepasst. Die Fliis-
sigkeit wird mittels Economiser unter-
kiihlt. Die Kolbenverdichter werden
nach Leistungsanforderung geschaltet.
Samtliche notwendigen Einspritzven-
tile sind elektronischer Bauart, Fabri-
kat Siemens, und werden mit méglichst
Kleiner Uberhitzung betrieben. Die
Kondensationstemperatur der Anlagen
wird in Abhingigkeit der Aussentem-
peraturen gleitend gefahren und so im-
mer moglichst nahe an der Umgebungs-
temperatur gehalten. Die Abwirme-
nutzung der Kilteanlagen wird anhand
des Energiebedarfs der Produktion ge-
regelt.

Steuerung/Ferniiberwachung

Die Kélteanlagen sind mit modernsten
elektronischen Steuerungen und einer
Ferniiberwachung ausgeriistet, welche
die Fernabfrage von Betriebsdaten und
die Alarmierung von Stérungen via Mo-
dem erlaubt. Die Anlage kann somit
vom Lieferanten stets tiberwacht, kon-
trolliert und reguliert werden.

Fazit

Durch das Zusammenwirken der ver-
schiedenen Partner im Projekt — Bau-
herrschaft, Planer, Anlagen- und Kom-

ponentenhersteller, Installationsfirmen
— ist eine qualitativ hochwertige, lang-
lebige Anlage entstanden, welche die
Erwartungen und die Anforderungen
des Betriebes vollumfinglich erfiillt
sowie durch intelligente Technik den
Anforderungen in Bezug auf die Um-
welt und deren Energieverbrauch in
hochster Weisung Rechnung triagt. Ein
gutes Beispiel fiir ein erfolgreiches
Projekt durch eine kooperative Zusam-
menarbeit aller Partner.

Die beteiligten Partner

Lieferant Hauptkomponenten
Friosol, Egerkingen
www.friosol.ch

Kiltekonzept

SSP Kalteplaner AG, Oensingen
www.kaelteplaner.ch

Installationsfirma
Kilte 3000 AG, Landquart
www.kaelte3000.com




Spezialluftkiithler mit Textilschlauch-
ausblas

Maschinenraum mit Friosol-Verbund-
anlagen

Kiihizone Kommissionierung

Glykolriickkiihler 2 x 545 kW auf
dem Dach
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